YERKABUGUNUN HAREKETLERI

Yerkabugunun hareketsiz bir denge halinde olmadigina dair bir ¢ok kanit vardir.
Baglangigta aslinda yatay konumda olan tabakalarin ¢ogu, buglin kabugun iginde
ezilmis, egimlenmis, bukdlmus, kivrilmis ya da kinlmigtir. Tium bu dizensizlikler
yerkabugundaki hareketler neticesinde meydana gelmektedir. Istisnalar olmakla
beraber yerkabugundaki katmanlarin bir cogu az ya da ¢ok bir deformasyona maruz

kalmiglardir.

Yerkabugu hareketlerini, Hizli ve Kisa Sureli Hareketler (Depremler) ve Yavas ve
Uzun Sireli Hareketler (Epirojenik ve Orojenik Hareketler) olarak iki gruba
ayirmaktayiz. Hizli ve kisa sureli hareketler kabukta; kisa sirede ani ve siddetli
degisimler meydana getirirler. Depremler, kabukta meydana gelen bu tdr
hareketlerdendir. Buna kargin yavas ve uzun sureli hareketler; olduk¢a uzun jeolojik
zamanlar igerisinde meydana gelmektedir. Epirojenik (kita olusumu) ve orojenik (dag

olugsumu) hareketleri kabukta meydana gelen bu tir hareketlerdendir.

1. Yavas ve Uzun Sireli Hareketler (Epirojenez ve Orojenez Hareketler)

1.1. Kita Olusumu (Epirojenez) Hareketleri

Yerkabugunun belirli bdlgelerinde meydana gelen kubbe seklinde yukselme, tekne
seklinde ¢okmelere “Epirojenik Hareketler’ denir. “Kita Olugsumu” anlamina gelen

bu hareketler, aslinda litosferde oldukga yavas meydana gelen disey hareketlerdir.

Tarihsel donemde deniz diplerinde binlerce metre kalinlikta ve sig denizel fasiyeste
tortullarin birikmis olmasi ve bunlarin daha sonra deniz seviyesi Uzerine ¢ikmig
olmalari, yerkabugunun bu bdlgesinde 6nce yavas yavas bir gokmenin ve daha sonra
yavas yavas bir yukselmenin oldugunu kanitlamaktadir. Denizlerin karalar ortmesi
her zaman karalarin ¢okmuis olmasinin bir sonucu olmayabilir, ancak kara yuzeyine
mahsus sekillerin yer yer su altinda bulunmasi kara algalmasinin en iyi isaretlerini

teskil eder.



Karalarin epirojenik algalma hareketlerinin igaretleri

1. Simal Denizi kiyllarinda gorulen batmis turbalik ve ormanlarin sular altinda
bulunmasi,

2. Akdeniz'de, Marsilya yakinlarinda Fos Korfezi'nde, bugunkd kiyilardan 2 km
uzakta 4-7 m su altinda, Eski Romalilara ait kiremit ve topraktan yapiimis esya
parcalarinin bulunmasi,

3. Bazi yerlerde yapilan sondajlarda, deniz diplerinde 3. ve 4. ylzyila ait insan
yapitlarina rastlanmasi,

4. Atlas Okyanusu’na dokulen nehirlerin bir cogunun, kita platformu Uzerine
kazilmis bir denizalti yatagi ile devam etmesi, bunlar ancak vadilerin
kazilmasindan sonra kara kenarlarinin deniz tarafindan ortilmis olmasi ile
aclklanabilir.

5. Dalmagya’da oldugu gibi, ¢ok girintili ¢cikintili kiyilar da, deniz altinda kalmis
olarak kabul edilebilmektedir. Dalmagya’da deniz, senklinal vadiler igine
girmistir.

6. Bati Anadolu’da Resadiye vadisi ile bunun guneyindeki yarimada arasinda sig
deniz sular altinda eski bir sosenin kalintisi gorulur ki, bu olay karanin tarihsel
zamanlarda bu boélgede ¢okmus oldugunu gosterir.

7. Guney Anadolu’da, Fethiye kiyillarinda kalker bregleri icerisinde kazilmis eski
Likya mezarlari vardir.

8. italya’da Napoli’nin yakin batisinda Pozzuoli'de eski Romalilarin pazaryeri
kalintisinda (Serapis Tapinagi) U¢ sutun Uzerinde, tabandan 6 m yukarida
Folaslar'in (Tas yiyen bir tir midye) agmis olduklari oyuklar yer almakta ve
oyuklardan bazilarinin igerisinde Folas kabuklar bulunmaktadir. Bu duruma
g6re Romalilar pazaryerini yaptiktan bir stire sonra, italya’nin bu kiyisi yavas

yavas ¢cokmus ve daha sonra tekrar ylikselmigtir.

Yukselme ve algcalmalara sebep olan yerkabugu hareketleri yalniz deniz kiyilarina
0zgu degildir; kara i¢lerinde de meydana gelebilmektedir. 1811 den bu yana Missisipi
havzasinda genis alanlar eski seviyelerin altina ¢dokmugler ve buglin gollerle

ortulmasglerdir.



Karalarin alcalmasina klasik bir érnek de istanbul civarinda gériliir. Burada
erozyonlarla kazilmis olan vadiler bugin kismen denizin altindadir. Deniz, vadi
agizlarina girerek ince ve uzun koylar olusturmustur. Hali¢, bayuk ve Kugluk¢cekmece
Golleri bu sekilde batmis vadi uclaridir. Bir kara pargasi algalarak denizin altina
girecek olursa, Uzerindeki tepeler adalar halinde suyun ortasinda kalir. Blyukada,
Heybeli Ada ve diger Kizil Adalar boyle batmis dag tepeleridir. Bu daglarin etekleri
buglin Marmara’nin tabanini tegkil eder. Bu algalma daha da devam edecek olursa,
Kayisdagrnin hafif egimli etegi de sular altinda kalacak ve dik tepesi ada halinde

denizin Ustunde yukselecektir.

Bir yerde epirojenik hareketlerin olabilmesi icin izostatik dengenin bozulmasi gerekir.

izostatik Denge: Kati haldeki yer kabugunun sivi haldeki manto (izerinde batmadan

kalabilmesine denir.

izostatik Dengeyi Bozan Faktorler:

1. Karalarda asinmanin, denizlerde birikmenin fazla olmasi,
2. iklim degismeleri,

3. Dag olusumu hareketleridir.

Epirojenez yer yuzunt en uzun surede sekillendiren i¢ kuvvettir. Epirojenez

sonucunda;

1. Jeoantiklinal (Kita) ve jeosenklinal (okyanus) meydana gelir.
2. Deniz ilerlemesi (Transgrasyon) ve deniz gerilemesi (Regrasyon) meydana

gelir.

Tlrkiye'de epirojenez sonucunda, Anadolu yarimadasi yukselirken; g¢evresindeki

Akdeniz, Ege, Karadeniz ¢anaklari ile Ergene Havzasi ¢okmektedir.

Diinya Uzerinde ise iskandinavya Yarimadasi yikselirken, Aimanya ve Hollanda

cokmektedir. Deniz ilerlemesinin goruldugu yerde akarsuyun agiz kismi deniz sulari



altinda kalir. Akarsuyun enerji potansiyeli azalir ve biriktirme yapar. Deniz gerilemesi

var ise akarsuyun yatak egdimi ve asindirma gucu artar.

Eger bir yerde akarsu vadisi deniz iginde de devam ediyorsa; deniz ilerlemesinden
bahsedilebilir. Kiyi sekilleri yuksekte veya kara iclerinde kalmis ise deniz gerilemesi

olmustur.

Epirojenik hareketlerin yeryuzu sekilleri Uzerinde buyuk etkisi vardir. Kiy1 ve akarsu
taragalarinin, bogulmus, su altinda kalmigs vadilerin olusumu epirojenik hareketler ile
dogrudan ilgilidir. Buyuk olgudeki horst ve graben yapilari, plato ve havza olusum ve

gelisimleri da uzun sureli yUkselip algalmalarin sonugclaridir.

1.2. Dag Olusumu (Orojenez) Hareketleri

Orojenez (dag olusumu) adi verilen yavas hareketler ile; yerkabugunu olusturan
levha denilen buylk bloklarin yatay yonde hareketi sonucu arada sikisan birikim
alanlari daglari olusturmuslardir. Sert yapili olan birikim alanlari kirilmiglardir Alpler,
Toroslar ve Himalayalar gibi kivrimli siradaglarin olusumu orojenik hareketlerin
sonucudur. Bu tur hareketlerle tabakali tortullar siddetli deformasyona udrarlar,
kivrilir, kirihir ve yukselirler. Orojenik hareketler ile yerkabugunda bir daralma, bazen

ust Uste binme meydana gelir.

Levha tektonigi agisindan dag olusumu, dalma-batma zonlarinda biriken binlerce
metre kalinligindaki sedimentlerin ve magmatik Urtnlerin dalma zonunu sinirlayan iki
levhanin birbirine yaklasmasi ve sonunda birbiri ile garpismasi nedeniyle gergeklesir
ve bu suretle kivrimli, kirikli ve bindirmeli-napli dag seritleri, Alpler ve Toroslar gibi

siradaglar meydana gelir.

Orojenik bdlgelerde; volkanizma, sicak su kaynaklari ve deprem aktivitesi yliksektir.

Bu hareketler okyanus tabanlarinda baslar. Dig kuvvetlerin etkisiyle asindirilarak
okyanus tabanlarinda biriken tortul tabakalar birbirine dogru hareket eden levhalar
arasinda kalarak sikigirlar. Sikisma sonucunda kivrilma ve yukselme olur. Boylece

kivrim daglari olusur. Kivrilma ile yUkselen yere Antiklinal, ¢ukurlasan yere de



Senklinal denir. Orojenezle kivriima o6zelligi tasimayan sert tabakalar da kirilir. Bu
kirilma yerlerine Fay (kirik hatti) hatti denir. Fay hatti boyunca yukselen yerlere horst,

¢oken yere de graben denir. Dinyanin en uzun graben gukurlugu Dogu Afrika’da

Mozambik sinirlarindan baslar, Yurdumuzda Hatay gukurluguna kadar uzanir (5000
km).

Sekil: Dogu Afrika rift vadisi

Tarkiye’de Horst ve Graben olusumu en fazla Ege Bolgesinde gorullr.
Grabenler: Bakirgay , Gediz, B. Menderes, K. Menderes ve Amik ovasidir. Horstlar:
Kaz dagi, Madra dagi, Yunt dagi Bozdaglar, Aydin daglari ve Mentese daglaridir.
Dunya Uzerindeki baslica kivrim daglari Ill. Zamanda olusmus Alp-Himalaya

kivrimlari ile Amerika kitasinin batisindaki Kayalik ve And daglaridir.

Peru-Chile Trench

Sekil: Kuzey Amerika batisindaki Kayalik ve And daglari



Eurasian Plate

Sekil: Hindistan-Asya carpismasi sonrasi meydana gelen Himalayalar ve Tibet
yuksek platosu




Sekil: Hindistan-Asya ¢arpismasi sonucunda olusan Himalayalarin uydu goruntusu
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Sekil:Hindistan-Asya garpismasinin dncesi ve sonrasi

Tarkiye'deki daglarin buydk bir kismi 1ll. zamanda Alp-Himalaya kivrimlari ile
olugsmustur. Bunlar kuzeyde Kuzey Anadolu Daglari ve guneyde Toros Daglaridir.

Kisacasi Orojenez sonucunda; Kivrim daglari , Horst-Grabenler ve fay hatlar
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olusmustur.

Sekil: Turkiye’deki siradaglar.

Sekil: Dunya’daki baslica siradaglar
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Sekil: Alpler



Orojenik hareketlerle meydana gelmis siradaglarin derince bir koku vardir. Siradagi
olusturan yapi arasinda, acgik antiklinal ve senklinallerin yaninda sikisik izoklinal
kivrimlar, devrik ve yatik kivrimlar, bindirme ve naplar da yer alir. Kivrim eksenleri az

¢ok siradagin gidisine az ¢ok paraleldir.
5.1.3. Orojenez Devreleri ve Safhalari

Yer tarihinin yaklasik 700 milyon yillik yeni zamanlarinda dort devrede buyuk
capta dag olusum hareketleri meydana gelmis ve her birinde on binlerce km
uzunlukta siradaglar vyerytuzinde vyukselmiglerdir. Bunlar sirasiyla; Assintik,
Kaedoniyen, Hersiniyen ve Alpin orojenezleridir.

Assintik Orojenezi: Alt ve Ust Algonkiyen (Proterozoyik) arasinda meydana
gelmistir. Kambriyen tabakalari bu formasyonlar tzerinde agili uyumsuzlukla dururlar.

Baltik havzasinda, Kanada kalkaninda ve Bulyuk Kolorado Kanyonunda bu

diskordansli durum agikga goralir.
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Sekil: Jeolojik zaman cetveli



Kaledoniyen Orojenezi: SilUriyen’de ve 6zellikle bu devrin sonlarina dogru etkinligini
surdirmastur. Devoniyen tabakalari Siltriyen Gzerinde transgressif ve agili uyumsuz
olarak bulunurlar. iskogya ve Norvec'te, Kuzey Amerika’nin Géller Bolgesi'nde bu
durum gézlenebilir.

Hersiniyen Orojenezi: Avrupa’da Karbonifer ve Permiyen devirleri boyunca
meydana gelmistir. Triyas tabakalari Ust Paleozoyik olusuklar tizerinde uyumsuzlukla

dururlar. Orta Avrupa masifleri cevresinde ve irlanda giineyinde durum bdyledir.

Alpin Orojenezi: Jura’da baslayarak Tersiyer sonuna kadar devam etmis ve
kivrimlanma hareketleri bir cok safhada gerceklesmistir. Pliyosen yasli tabakalar bile
bu devrenin son

safhasinda deforme olmuslardir; yalniz Kuvaterner tortullari yatay olarak daha yasli

formasyonlari orter.
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Sekil: Jeoloji tarihi boyunca 6nemli orojenez evreleri (Ketin, 1994).




Sekil: Basitlestiriimis Dunya tektonik Haritasi Gzerinde farkl orojenez bdolgeleri. Siyah
kisimlar: Alpin orojenez kusaklari, Yatay cizikli kisimlar: Kaledoniyen ve Hersiniyen
orojenik bdlgeleri; Noktali ve rakamli (1-10) alanlar: Kambriyen oncesi orojenez

gecirmis ¢ekirdek masifleri belirler (E. S. Huls’ ten, Ketin, 1994).



